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Uber die
Lagerung von Benzin und anderen
feuergefihrlichen Fliissigkeiten.

Von Trropor RosexTHAL.
(Eingeg. 24.1. 1911.)

Der Benzintankbrand, der Ende November v. J.
auf dem Gelinde der Berliner Benzinlagerungs-
gesellschaft in Rummelsburg bei Berlin tagclang
wiitete, fiinf grole Reservoirs zerstdrtec und erheb-
liche Mengen Benzin vernichtete, reiht sich den
zahlreichen Benzinbrinden an, deren Ursache nicht
recht erklidrlich ist. Nach den Ermittlungen steht
es fest, daB sich kurz vor dem Ausbruch des Feuecrs
niemand in der Nidhe der Benzinbchilter aufge-
halten hat. Es ist also jede Unvorsichtigkeit, auf
die der Brand zuriickgefiihrt werden konnte, aus-
geschlossen. Kurz zuvor hatte ein von Hamburg
kommender FluBleichter seine Ladung in einen
Landtank entleert; das Pumpen war beendet, und
das Ventil der Pumpleitung schon wieder abgestellt,
da erfolgte nach kaum 15 Minuten cine heftige
Explosion eines Tanks, durch die er abgedeckt
und das Dach eine betrichtliche Strecke fort-
geschleudert wurde. Von dem brennenden Tank
verbreitete sich dann das Feuer nach und naeh
iiber weitere vier Tanks aus. Die herbeigeeilten
Feuerwchren beschrinkten sich, da sie im iibrigen
zunichst nichts gegen den Riesenbrand auszurich-
ten vermochten, darauf, die noch intakten Tanks
— im ganzen waren 19 auf dem Lagerhof aufge-
stellt und von einem 4 m hohen Walle umgeben —
durch Berieselung zu schiitzen. Drei von den
Tanks brannten nach etwa 8—10 Stunden aus,
withrend einer noch am folgenden Tage in Flammen
stand, und ein zweiter sogar erst nach vier Tagen
durch Uberschwemmen mit Wasser geldseht wurde,
nachdem die Hauptmenge des in ihm enthaltenen
Benzins dureh Auspumpen cntfernt worden war.
Die Versuclie, den Brand durch Uberleiten von
Kohlensdure zu loschen, waren erfolglos, trotzdem
recht betrdchtliche Mengen davon zur Anwendung
gelangten, und cbensowenig fiihrte das Uberspritzen
mit Tetrachlorkohlenstoff, dessen schwere, unver-
brennliche Dampfe sich iiber das brennende Benzin
lagern und auf diese Weisc einen LuftabschluB be-
wirken sollten, zum gewiinschten Ziele.

Vor ctwa zwei Jahren brannten in Blexen bei
Nordenham glcichfalls fiinf Benzintanks derselben
Gesellschaft aus. Die Explosion des ersten Tanks,
durch die das Dach etwa 30 m weit fortgeschleu-
dert wurde, erfolgte auch damals wihrend des Ein-
pumpens einer frischen Fiillung. Auch bei diesem
Brande war jede Unachtsamkeit oder Fahrlissig-
keit eines Arbeiters ginzlich ausgeschlossen. Es
ist deshalb die Annahme nicht abzuweisen, daB3 die
Entstehung beider Brinde auf dieselbe Ursache
zuriickzufiihren ist; sie liegt wahrscheinlich bei
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beiden in der Arbeitsleistung der Pumpen und der
damit verbundenen Bewegung und Reibung des
Benzins an den Rohr- und GefiéBwinden. Das Ben-
zin ist ein Nichtleiter der Elektrizitit; die beim
Einpumpen desselben in die Tanks durch Reibung
entstandenc Llektrizitdt wird deshalb nicht ab-
geleitet, sondern bleibt im Benzin, und zwar an-
fangs, solange die ganze Tankfiillung noch in Be-
wegung ist, gleichmiaBig durch die ganze Masse ver-
teilt. Nach kurzer Zeit wandert aber nun die elek-
trische Ladung und sammelt sich in den Randpartien
und an der Oberfliche des Tankinhalts an. Wih-
rend sie sich jedoch an den Tankwinden mit der
hervorgerufencn entgegengesetzten Elektrizitdt still
ausgleichen kann, ist das an der Oberfliche nicht
der Fall. Hier gelangt die elcktrische Erregung im
Benzin zu betridchtlicher Spannung, die zu einem
Ausgleich mit der Elektrizitit der Tankdecke unter
Funkenbildung fiihrt. Durch den Funken ist aber
dic Moglichkeit der Ziindung des in dem Tank iiber
dem Benzin lagernden Gemisches von Luft und
Benzindimpfen gegeben. Eine Entziindung wird
allerdings deshalb noch nicht immer erfolgen; es
kénnen vielmehr folgende Fille eintreten: der elek-
trische Funken fiihrt zur Explosion, wenn sich der
Sauerstoffgchalt des Benzindampfluftgemisches in-
nerhalb der ziemlich engen Grenzen bewegt, die das
explosive Gemisch besitzen muB; er cntziindet das
fliissige Benzin, wenn zu wenig Benzindampf {iber
dem Benzinspiegel vorhanden ist; er ist unsehédlich,
wenn der Sauerstoffgehalt in dem Raume {iber dem
Benzinspiegel zu gering ist, als daB er die Verbren-
nung unterhalten kénnte. Alle drei Félle kénnen
eintreten.

Will man die Entziindung durch elektrisehe
Funken vermeiden, so kann man zwei Wege ein-
schlagen: entweder muB man das Benzin zu einem
Leiter der Elektrizitit machen, oder man muf3 dem
Gas- und Démpfegemiseh iiber dem Benzin eine
solche Zusammensctzung geben, daB eine Entziin-
dung nicht eintreten kann. Und beide Wege sind
gangbar; den ersten benutzen die chemischen Wasch-
anstalten, indem sie dem Benzin die Losung einer
Seife oder eines dhnlich wirkenden Kérpers zu-
setzen. Sie haben dadurch erreicht, daB die friiher
in den Wischereien so hiufigen ,,Selbstentziindun-
gen‘ des Benzins aufgehort-haben. Aber dieser
Weg ist nicht immer anwendbar; denn das Benzin
wird durch den Zusatz der Seifenlosung fir alle
sonstigen Zwecke unbrauchbar.
nur der zweite Weg {ibrig, nimlich dem Gas- und
Déampfegemiseh eine solche Zusammensetzung zu
geben, daB eine Entziindung nicht méglich ist. Das
ist aber mit Sicherheit nur dann zu erreichen, wenn
der Sauerstoff véllig oder doch wenigstens bis auf
ganz geringe, absolut unschiddliche Mengen ausge-
schlossen wird. Man muB also die Luft durch
andere, nicht oxydierende Gase, sog. ,,Schutz-
gase'* ersetzen, zu denen theoretisch zwar fast alle
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Feld: Bildung voun Bisenbisulfid in Losungen.
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Gase gehéren mit Ausnahme des Sauerstoffs, von
denen jedoch praktiseh im wesentlichen nur Koh-
lensiiure und Stickstoff in Betracht kommen,

Bei der Konstruktion der ILager oder der
Transportbehilter, in denen Benzin oder andere
feuergefahrliche Fliissigkeiten (Alkohol, Ather,
Ester, Benzol und Homologe, Petroleum, Terpen-
tinél usw.) unter Schutzgasen aufbewahrt oder
transportiert werden sollen, ist allerdings ferner
noch zu beachten, daB die Anwendung dieser Gase
zwangslaufig erfolgt, und daf dafiir gesorgt wird,
daf sie auch dauernd in dem Behdlter bleiben, daB
bei keiner Manipulation Luft in denselben hinein
gelangen kann. Das beste System wird illusorisch,
wenn sein richtiges Funktionieren von der Acht-
samkeit des bedienenden Arbeiters abhiéngt; erst
dann ist dic notwendige Sicherheit gegeben, und
die Tnzuverlissigkeit und das Belieben des Arbei-
ters ausgeschaltet, wenn die Schutzgase zwangs-
linfig gefithrt werden, wenn ein etwa eintretender
Defekt an den GefiBen selbst, an deren Armatur
oder den zugehorigen Rohrleitungen sich an den
Abfiillvorrichtungen sofort kenntlich macht. Dazua
ist freilich noeh eine ganze Reihe sehr sinnreicher
Einrichtungen, incinanderliegende Doppelleitungen
und -armaturen notwendig. Trotzdemn kénnen aber
die gegeniiber denen einer einfachen, gewohnlichen
Kinrichtung etwas hiheren Kosten eincr solchen
Schutzanlage nicht ins Gewicht fallen; handelt es
sich dabei doeh nicht nur um die Erhaltung und
Sicherung grofer sachlicher Werte, sondern um die
hochsten Giiter iberhaupt, um Menschenleben.
Allerdings sind die beiden Riesenbrinde in Rvom-
melsburg und Blexen in dieser Beziehung noch
recht giinstig verlaufen, da niemand verungliickt
ist. Das ist aber doch nur einem sehr gliicklichen
Zufalle zu danken. Wie leicht hitten die weit
fortgeschleuderten Abdeckungen unermeBliches Un-
gliick herbeifiihren kénnen!

AufBlerdem ist doch aber noch zu beriieksich-
tigen, daB die wirtschaftlichen Vorteile einer solchen
Anlage [erleichterte Konzession, niedrigere Feuer-
versicherungspramie, billigerer Bezug des zu lagern-
den Materials, geringerce Verantwortlichkeit usw.) die
héheren Investicrungskosten sehr bald wettniachen.

Alle Anlagen, in denen feucrgefabrliche Fliis-
sigkeiten unter Schutzgasen gelagert sind, sind ohne
weiteres natiirlich auch gegen das Ubergreifen eines
aullerhalb wiitenden Feuers und ebenso gegen jede
Blitzgefahr vollkommen geschiitzt.  Keine der
MaBnahmen, die man in dieser Beziehung sonst
noch treffen konnte, bietet geniigenden Schutz.
Auch die leichte, freitragende Deckenkonstruktion
der Tanks, die, wenn sie auch natiirlich niclit den
Brand verhiiten kann, doch die Folgen einer Explo-
sion abschwichen sollte, hat sich, wie die letzten
Briinde gezeigt haben, ganz und gar nieht bewihrt.

jegen das System der Lagerung feuergefihr-
licher Fliissigkeiten unter Schutzgasen ist der Ein-
wand erhoben worden?), ,,dall es mnicht in allen
Fallen anwendbar sei, u. a. deshalb nicht, weil das
unter Druckgas lagernde Benzin durch die nicht
brennbaren Gase imprigniert und dadurch die Ex-
plosionsfahigkeit und der Nutzwert des Benzins ver-
mindert werden konne.**

1} Petroleum 6, Nr. 3.

Nach Untersuchungen, die von G. J us t 2) im
Leipziger Institut unter Leitung Prof. Dr. W. O st -
walds ausgefithrt wurden, absorbiert bei dem
praktisch allein in Betracht kommenden Drucke
von Y% Atm. und einer Temperatur von 15° 11 Al-
kohol 4,7 1 Xohlensiure, 1 1 Benzin und 11 Petro-
leum ca. 41 Kohlensdure.

Die Absorption des Stickstoffs ist wesentlich
geringer; sie betrigt bei 1 1 Alkohol 0,21 1 Stickstoff,
11 Benzin und 11 Petroleum ca. 0,151 Stickstoff.

Bei der Vergasung des Benzins und des Alko-
hols werden die absorbierten Gase wieder frei. Ihre
Menge kommt jedoch —— selbst bei der Kohlen-
séiure — gegeniiber dem groBen Gasvolumen, das
sich aus einem Liter der genannten Fliissigkeiten
entwickelt, gar nicht in Betracht; denn 11 fliissiger
Alkohol gibt bei der Verdampfung etwa 3801 Al-
koholdampf und 11 fliissiges Benzin etwa 2501
Benzingase. Zur Verbrennung miissen diesen Gasen
vor dem Eintritt in den Explosionszylinder noch
etwa 10000 1 Luft beigemischt werden, um den zur
Verbrennung notigen Saucrstoff zu erhalten. Diese
10 000 1 Luft enthalten nun aber bereits etwa 8000 1
Stickstoff. Es ist also fiir den Verbrennungsprozel
praktisch ganz gleichgiiltig, ob zu dieser Menge
Stickstoff noch 4 | vorher absorbierter Kohlensiure
hinzukommen oder nieht.

Bei Anwendung von Stickstoff kommen, wie
die angefiihrten Zahlen zeigen, noch geringere Ab-
sorptionsmengen in Betracht,

Yon einer Beeintrichtigung des Brennwertes
oder der motorischen Leistung der feuergefahrlichen
Fliissigkeit durch die Anwendung nichtoxydieren-
der Schutzgase kann sonach keine Rede scin.
Woh! aber dirfte anderseits dic Wertminderung,
die das Benzin durch Verdampfen in offenen oder
schlecht verschlossenen GefaBen erfihrt, ganz er-
heblich ins Gewicht fallen. [A 18]

Uber die Bildung von Eisenbisulfid
in LOosungen und einige Reaktionen
der Thionate.

Von Warrer Feup, Linz a. Rh.
(Eingeg. d. 191, 1911)

Nach Abfassung meines Vortrages (d. Z. 24,
8. 97 ff. [1911)) erfubr ich, daB} bereits vor mir eine
der von mir mitgeteilten Entstehungsweisen von
Eigenbisulfid aus wasseriger Losung durch Car-
penter und Linder beobachtet wurde, nim-
lich die Bildung des Bisulfids aus Eisenthiosulfat
bei Behandlung mit Schwefelwasserstoff.

Im Mat 1910 berichtete ich in der Jahres-
versammlung des Vereins deutscher Chemiker in
Miinchen tber meine Untersuchungen, welehe in
dieser Zeitschrift niedergelegt sind. Im September
1910 machte mich Dr. Colman aus London
darauf aufmerksam, daB in cinem dlteren Jahrgang
des ,,Annual Report on Alkali ete. Works®* bereits
Mitteilungen iiber die Bildung von Eisenbisulfid
enthalten seien. Herr R. Forbes Carpenter,
ieneralinspektor der Chemischen Fabriken Eng-

2) Z. physikal. Chem. 37, 354.



