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Uber die 
Lagerung von Benzin und anderen 

feuergefiihrlichen Fliissigkeiten. 
Von THEODOR ROSEXTHAL. 

(Eingeg. 24. I. 1911.1 

I)er Renzintankbrand, der Enden'oveniber v. J. 
auf dem Gelande der Berliner Benzinlagerungs- 
gesellschaft in Ruinmelsburg bei Berlin tagclang 
niitste, fiinf groBe Reservoirs zerstorte und erheb- 
liclie Alcngen Benzin vernichtete, reiht sich den 
zahlreichen Benzinbrandcn an, deren Ursache nicht 
recht erklarlich ist. Nach den Ermittlungen steht 
es fest., daB sich kurz vor den1 Ausbrucli des Peuers 
nieinand in der Nahc der Benzinbehalter aufge- 
halten hat. Es ist also jede Unvorsichtigkeit, auf 
die der Brand zuriickgefiihrt nerden konnte, aus- 
geschlossen. Kurz zuvor hatte ein von Hamburg 
koniniender FluBleicliter seine Ladung in einen 
Landtank entleert; das I'umpen war beendet, und 
das Ventil der Pumpleitung schon wieder abgestellt, 
da. erfolgtc nach kauni 15 Minuten eine heftige 
Explosion eines Tanks, durch die er abgedeckt 
und das Dacli eine bc~trachtlichc Strecke fort- 
geschleudert wurde. Yon dem brennenden Tank 
verbreitete sich dann das Feuer nach und nach 
iiber weiterc vier Tanks aus. Die herbeigeeilten 
Fcuerwehren beschriinkten sich, da sie im iibrigen 
zunaelist nichts gegen den Riesenbrand auszurich- 
ten vermochten, darauf, die noel: intaktcn Tanks 
- in1 ganzen waren 19 auf dem Lagerhof aufge- 
stellt und von einem 4 ni liolien Wallc umgeben - 
durch 13erieselung zu schiitzen. Drei von den 
Tanks branntcn nach c taa  8-10 Stunden aus, 
wiilircnd ciner nocli ain folgenden Tage in E'lammen 
stand, und ein zweiter sogar erst nach vier Tagen 
durch Eberschn.eninien niit Wasser geloscht wurdc, 
nachclcni die Hauptmengc des in ihm enthaltenen 
Benzins durcli Auspunipen entfernt norden war. 
Die Versuche, den Brand durch cberleiten von 
Kohlensaure zu loschen, waren erfolglos, trotzdem 
reell t betrachtlichc ZIengen davon zur Anwendung 
gelangten, und ebensowenig fiihrte das uberspritzen 
mit Tetrachlorkohlenstoff, dessen schwere, unver- 
brerinliche Danipfe sich iiber daa brcnnende Benzin 
lagern und auf diese Wcise cinen LuftabschluB be- 
wirken sollten, Zuni gcwiinschten Zicle. 

\'or ctwa zwei Jahrcn brannten in Blexen bei 
Sordenharn gleichfalls fiinf Benzintanks derselben 
Gesdlschaft aus. Die Explosion des ersten Tanks, 
diirah die daa Dach etwa 30 m weit fortgeschleu- 
dert wurde, erfolgte auch damals wahrend des Ein- 
pumpens einer frischen Fiillung. Auch bei diesem 
lhande war jede Unachtsamkeit oder Fahrlassig- 
keit eines Arbeiters ganzlich ausgeschlossen. Es 
ist deshalb die Annahme nicht abzuweisen, daB die 
Entstehung beider Brande auf dieselbe Ursache 
zuriickzufiihren ist,; sie liegt wahrscheinlich bei 
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beiden in der Arbeitsleistung der Pumpen und der 
damit verbundenen Bewegung und Reibung dea 
Benzins an den Rohr- und GefaBwanden. Das Ben- 
zin ist ein h'ichtleiter der Elektrizitat; die beim 
Einpumpen desselben in die Tanks durch Reibung 
entstandene Elektrizitat wird deshalb nicht ab- 
geleitet, sondern bleibt im Benzin, und zwar an- 
fangs, solange die ganze Tankfiillung noch in Be- 
wegung ist, gleichmaBig durch die ganze Masse ver- 
teilt. Nach kurzer Zeit wandert aber nun die elek- 
trischc Ladung und sammelt sich in den Randpartien 
und an der Oberflkche des Tankinhalts an. Wah- 
rend sie sich jedoch an den Tankwanden mit der 
hervorgerufenen entgegcngesetzten Elcktrizitat still 
ausgleichen kann, ist das an der Oberflache nicht 
der Fall. Hier gelangt die clcktrische Erregung im 
Benzin zu bctrachtlicher Spannung, die zu einem 
Ausgleich mit der Elektrizitat der Tankdecke unter 
Funkcnbildung fiihrt. Durch den Funken ist aber 
die Moglichkeit der Zundung des in dem Tank iiber 
dem Benzin lagernden Gemisches von Luft und 
Bcnzindampfen gegeben.' Eine Entziindung wird 
allerdings deshalb noch nicht immer erfolgen; es 
konnen vielmehr folgende Falle eintreten: der elek- 
trischc Funken fiihrt zur Explosion, wenn sich der 
Sauerstoffgehalt dcs Benzindampfluftgcniisclies in- 
nerhalb der zicmlich engen Grcnzen bewegt, die daa 
explosive Gemisch besitzen muB; er cntziindet daa 
fliissige Benzin, wenn zu nenig Rcnzindampf iiber 
dem Benzinspiegel vorhanden ist; er ist unschadlich, 
wenn der Sauerstoffgehalt in dem Haunie iiber dem 
Benzinspiegel zu gering ist,, als daB er die Verbren- 
nung unterhalten konnte. Alle drei Falle konnen 
eintreten. 

Will man die Entzundung durch elektrische 
Funken vermeiden, so kann man zwei Wege ein- 
schlagen: entweder mu13 man das Benzin zu einem 
Lciter der Elektrizitat machen, oder man muB dem 
Gas- und Dampfegemisch iiber dem Benzin eine 
solche Zusammensctzung geben, daB eine Entziin- 
dung nicht eintreten kann. Und beide Wege sind 
gangbar; den ersten benutzen die chemischen Wasch- 
anstalten, indem sie dem Benzin die Losung einer 
Seife oder eines ahnlich wirkenden Korpers zu- 
setzen. Sie haben dadurch erreicht, daB die friiher 
in den Waschereien so haufigen ,,Selbstentziindun- 
gen" des Benzins aufgehort . haben. Aber dieser 
Weg ist nicht immer anwendbar; denn daa Benzin 
wird durch den Zusatz der Seifenlosung fur alle 
sonstigen Zwecke unbrauchbar. Da bleibt also 
nur der zweite Weg iibrig, namlich dem Gas- und 
Dampfegemisch eine solche Zusammensetzung zu 
geben, daB einc Entziindung nicht moglich ist. Daa 
ist aber mit Sicherheit nur dann zu erreichen, wenn 
der Sauerstoff vollig oder doch wenigstens bis auf 
ganz geringe, absolut unschadliche Mengen ausge- 
schlossen wird. Man mu13 also die Luft durch 
andere, nicht oxydierende Gase, sog. ,,Schutz- 
gase" ersetzen, zu denen theoretisch zwar fast alle 
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Gaae gehoren mit Awnahme dea Sauemtoffa, VOK 
denen jedoch praktisch im weaentlichen nur Koh 
leneiaure und Stickstoff in Betracht kommen. 

Bei der Konstruktion der Lager oder der 
Tkansportbehalter, in denen Benzin oder anden 
feuergefiihrliche Fliissigkeiten ( Alkohol, Ather 
Ester, Benzol und Homologe, Petroleum, Terpen 
tinol usw.) unter Schutzgasen aufbewahrt ode] 
transportiert werden sollen, ist allerdings fernei 
noch zu beachten, daB me Anwendung dieser Gasc 
zwangslaufig erfolgt, und daI3 dafur gesorgt wird 
daB sie such daucrnd in dem Behlilter bleiben, daf 
bei keiner Manipulation Luft in dcnsclben hineir 
gelangen kann. ])as be&e System wird illusorisch 
wenn sein richtigcs Punktionieren von dcr Acht. 
samkeit dea bedienenden Arbeitera abhiingt; ersl 
dann ist die notnendige Sicherheit gcgeben, unc 
die Cnzuverlksigkeit und daa Ucliebcn des Arbci. 
ters ausgeschaltet, xenn die Schutxgasc zwangs. 
liiufig gefiihrt werden, wcnn ein etwa eintrckndei 
Defekt an den CcfiiBen selbst, an deren Armatur 
oder den zugcliijrigcn Kohrleitungen sich an dcn 
Abfiillvorrichtungen sofort kenntlich madit. Dazu 
int freilicli noch eine gan7.e Reihc sehr sinnreichcr 
ICinrichtungnn, incinanderlicgende Doppcllcitunger 
und -armat.uren notwendig. Trotzdexn kiinnen aber 
die gegeniibcr denen ciner einfachen, gcwohnlichcn 
IGnrichtung etwas Iiiiheren Kosten einer solohen 
Schutzanlage nicht- ins Gewjch!. fallen; handelt es 
sich dabei doch niclit, nur um die Erhaltung und 
Sicherung grofier sxhlicher Werte, sondern urn die 
hijchsten Giitcr iibrrhaupt, uni Menschcnleben. 
Allerdings sind die bcidtn Itiesenbrlindc: in Rum- 
mebburg und I3lexen in dieser Beziehung noch 
recht giinstig verlaufen, da nicmand verungluckl; 
ist. D a u  ist aber doch nur einem sehr gliicklichen 
Zufalle zu dankcn. Wie leicht hiitkn die wcit 
fortgeschleuderten Abdcckungen uncrmelllichcs C'n- 
gluck hcrbeifuhren konnen! 

Aullcrdcm ist doch aber noch zu berucksich- 
tigen, daB die wirtschaftlichcn Vorteile einer solchen 
Anlage (erleichterte Konzcssion, nicdrigere Feucr- 
versichcrungspramir, billigerer Bezug des zu lagcm- 
den Jlaterials, gcringcre Verantwortlichkeit unw.) die 
hiihorrn Investicrungskosten sehr bald wettnuchcn. 

Alle Llz~lagcn, in denen fcucrgefiihrliche Fliis- 
sigkeiten unter Scliutzgascn gelagert sind, sind ohne 
weitcres natiirlich auch gegen dus i'bergrdfen cines 
aullerhalb wiitcndcn 1~'cucrs und cbenso gegen jcdr 
Hlit.zgefahr vollkornnicn geschiitzt. Keine der 
hldhaliinen, die iiian in diescr 13ezichung sonst 
iiocli treffcn kiinnb, bietet geniigencien Schuts. 
Auch die leicli tc, freitragcndc 1)eckenkonstruktion 
dcr Tanks, tlic, wcnn sic aueh naturlich nicht den 
Ilrand verliiitm kann, doch die Folgen eincr Explo- 
sion i~bschwIi~1i~~n solltc:, hat sich, wic die ietztcm 
lh5ntle gezeigt Iial)rn, giinz und gar &lit hwIhrt .  

Gegen das System der Lsgcrung feuergofihr- 
l i c h c ~  I'1iissigk)cc~i ten untcr Scliutzgascn ist drr Ein- 
wmd rrhohrn worden'), ,,drill es nicht in alien 
Fitllttn anwcntlbar sri, 11. it. dcshalb nicht, weil das 
uiitc'r Druckgw la.pernde 13enzin d u d  die nicht 
brenn1)~~rcn G n s ~  iniprIgniert und dadurch dic Rx- 
i)losinnsraliipk(:it untl dcr Sutzwrrt drs lknzins ver- 
niindwt xverd~n kiitint~." 

Nffih Unterrmchungen, die von #. J u a t 2.) $I 
Leipziger Institut unter Leitung Prof. Dr. W. 0 E t - 
w a 1 d s ausgefiihrt wurden, absorbiert bei dem 
praktiseh rtllein in Betracht kommenden Drucke 
von % Atm. und einer Temperatur von 15' 1 1 AI- 
kohol 4,7 1 Kohlensiiure, 1 1  Benzin und 1 1 Petro- 
leum ca. 4 1  KohIensiiure. 

Die Absorption dcs Stiebtoffs ist weaentlich 
geringer; sie betriigt bei 1 1 AlkoholO,21 1 Stickstoff, 
1 1 Benzin und 1 1 Petroleum ca. 0,15 I Stickstoff. 

Bei der Vergasung de8 Henzins und des A k o -  
hols werden dic absorbierten Gase wider  frei. Ihre 
Menge kommt jedoch - selbst bei der Kohlen- 
saure-- gegeniiber dem grol3en Gasvolumen, das 
sich aus eineni Liter der genannt.cn Fliissi@miten 
entwickclt, gar nicht in Betracht; dcnn 1 1 flussiger 
Alkohol gibt bci der Verdanipfung etwa 380 1 Al- 
koholdarnpf und l l fliissigcs Benzin etwa 250 l 
Benzingase. Zur Verbrcnnung miissen dicsen Gascn 
VOI' den1 Eiritritt in den Xxplosionsz.ylinder noch 
ctwa 10000 1 Luft beigernischt werden, um den zur 
Verbrennung notigrn Sauerstoff zu erhalten. Diese 
10 OOO 1 Luft. enthalten nun aber bcrcits ctwa 8000 I 
Stickut off. Es ist also fur dcn VerbrennungsprozeU 
praktiscli ganz glcichgiiltig, ob zu cliwer Mcngo 
Stickstoff noch 4 I vorlicr absorbicrter KohlennuHurc 
hinzukommcn oder niclit. 

Bci Anwendung von stickstoff komnien, wio 
die angefiihrtcn Zahlcn zeigcn, ntxh geringere Ab- 
sorptionsmcngen in Bctracht. 

Von einer Uceintr$chtigung des Brcnnwertes 
oder dcr niotorischen Lcistung der feuergcfiahrliclien 
J'liissigkeit durch die Anwendung niclitoxydieren- 
der Schutzgase kann sonach keine Redc scin. 
Wohl aber durfte andcrseits dic Wertmiiiderung, 
die das Benzin durcli Verdampfen in offcncn oder 
schleclit vemchlossenen GefiiBen erfahrt,  MIX er- 
heblich ins Gewicht fallen. [A. 18.1 

Uber die Bildung von Eisenbisulfid 
in L6sungen und einige Reaktionen 

der Thionate. 
Volt WALTER Fmn, Linz a. Ith. 

1Einp.w. d. 19.11. 1811.1 

Nach Abfussung ineines Vortrnges (tl. %. 24, 
5. 97ff. [lnll]) crfuhr icli, daB bereits vor niir vine 
ler von niir niitgeteilten Entstchungsweiscn von 
Eisenbisulficl ails wiisucriger Liisuny dureh C a r ~ 

) e n t e r und i n d e r brobnchtet wurde, nlm- 
iefi die Bildung des Bisulfids ai ls  Eisent Iiiosulfat 
lei Behuidlung niit Schwefel~,a~erstoff. 

In1 Mai 1910 berichtetc i t h  in der ,Jdires- 
rcrsatiiiulung ties Vcreins druts~l icr  Clhrmiker in 
Biinchrn ii fw r  mcinc Ilntersuchu~igen, n.elchr in 
lieser Zritschrift nicdergelegt siiid. ln i  Strpteinber 
910 nlachtc mich Dr. (.! o 1 111 a n nus London 
larauf aufmcrksani, da13 in c4ncni Iltrrrn Jnhrgang 
les ,,Annual Rcport on Alkali etc. Works" Imcit.5 
IIitteilungen iiber die nildung von Eiaenbisulfid 
nthalten scirn. Herr R. Vo r b e  s t: i i  r p e n t r r , 
:enrralinspektor dcr Clhcinisclien 14'al)rikrn Eng- 


